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PCT No. PCT/DE96/01621 Sec. 371 Date Feb. 6, 1998 Sec. 102(e) Date Feb. 6, 1998 PCT Filed Sep. 2, 
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made of elastomer material and/or plastics, in particular for conveying environmentally-harmful 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Sicherheits- 
schlauch aus elastomerem Werkstoff und/oder Kunst- 
stoff, insbesondere fur die Forderung umweltgefahrden- 5 
der Stoffe (z.B. Chemikalien), bestehend aus einer In- 
nenschicht (Seele), einer AuBenschicht (Decke) sowie 
einem eingebetteten Festigkeitstrager, umfassend wie- 
derum zwei Festigkeitstragersysteme, die jeweils ein- 
oder mehrlagig ausgebildet sind, wobei sich zwischen 10 
den beiden Festigkeitstragersystemen wenigstens eine 
trennende Zwischenschicht befindet und wobei das der 
Innenschicht zugewandte Festigkeitstragersystem - im 
folgenden Festigkeitstragersystem (I) genannt - eine 
geringe Dehnung, insbesondere eine Bruchdehnung < is 
1 0 %, sowie eine hohe chemische Bestandigkeit gegen- 
Qber dem zu fordernden Stoff aufweist, wahrend das der 
AuBenschicht zugewandte Festigkeitstragersystem - im 
folgenden Festigkeitstragersystem (II) genannt - eine 
hohe Dehnung, insbesondere eine Bruchdehnung > 10 
%, besitzt. 

[0002] Ein gattungsgemaBer Sicherheitsschlauch ist 
beispielsweise aus der EP-A-0 567 115, DE-C-44 16 
953 und DE-A-44 38 840 bekannt. Dabei ist die AuBen- 
schicht des Sicherheitsschlauches gemaB DE-C-44 16 
953 bei einem Festigkeitstragersystem (II), das gegen- 
uber dem Festigkeitstragersystem (I) eine groBere che- 
mische Resistenz aufweist, perforiert, so daB im Falie 
eines Versagens des Schlauches der Stoff nach auBen 
dringen kann. Dieses bedeutetfur die Anwender im Fal- 
ie eines Schlauchversagens, das nicht sofort entdeckt 
wird, unter Umstanden die groBte Gefahr. Soltten bei so 
einem Schlauchsystem atzende, grftige oder explosive 
Stoffe austreten, kann dies zu Beschadigungen an An- 
lagen oder Verletzungen von Personen fuhren. 
[0003] Nach dem heutigen Stand der Technik ist es 
zudem sehr schwierig, fur die groBe Palette der Stoffe 
ein Sicherheitssystem zu entwickeln, das fur alle Sub- 
stanzklassen geeignet ist. So wurde bereits ein 
Schlauch entwickelt, der einen Schaden anzeigen kann, 
bevor es zum Stoffaustritt kommt. So wurde das Festig- 
keitstragersystem (I) mit einem leitenden Werkstoff aus- 
gestattet. Sollte dieses Festigkeitstragersystem zerstort 
werden, wird auch der elektrische Leiter defekt, so daB 
die Unterbrechung des Leiters angezeigt werden kann 
(EP-A-0 567 115, DE-A-44 38 840). Es ist allerdings 
nicht bei alien Stoffen ratsam, mit solchen Systemen zu 
arbeiten. 

[0004] Im Hintergrund des hier dargelegten Standes 
der Technik besteht nun die Aufgabe der Erfindung dar- . so 
in, einen Sicherheitsschlauch bereitzustellen, der im 
Fade eines Versagens des Grundkorpers bis zum Aus- 
tausch des Schlauches stoffdicht ist. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
einen Sicherheitsschlauch mit den kennzeichnenden ss 
Merkmalen des Anspruches 1 oder 2 gelost. 
[0006] Nach der einen Variante ist zwischen dem Fe- 
stigkeitstragersystem (II) und der AuBenschicht ein 
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Haftsystem - im folgenden Haftsystem (III) genannt - 
vorhanden, das mit einem radial, wendelformig oder axi- 
al verlaufenden Zweizonensystem (A, B) versehen ist, 
wobei sich die eine Zone - im folgenden Zone (A) ge- 
nannt - gegenuberder anderen Zone - im folgenden Zo- 
ne (B) genannt - durch eine geringere Haftwirkung aus- 
zeichnet, wobei hinsichtlich des Haftsystems (III) insbe- 
sondere folgende Alternativen zur Anwendung gelan- 
gen. 

Das Haftsystem (III) ist einstuckig (d.h. stoffschlus- 
sig) mit der AuBenschicht verbunden, wobei die un- 
terschiedliche Haftwirkung innerhalb des Zweizo- 
nensystems (A, B) insbesondere direkt (d.h. ohne 
zusatzliche Schicht) am Festigkeitstragersystem 
(II) zur Entfaltung gelangt. 

Aus fertigungstechnischen Grunden ist es jedoch 
vorteilhafter, wenn das Haftsystem (III) eine eigene 
Haftschicht bildet, wobei die unterschiedliche Haft- 
wirkung innerhalb des Zweizonensystems (A, B) 
ausschlieBlich auf der dem Festigkeitstragersy- 
stem (II) zugewandten Seite, insbesondere wieder- 
um direkt am Festigkeitstragersystem, zur Entfal- 
tung gelangt. 



[0007] Nach der anderen Variante ist zwischen dem 
Festigkeitstargersystem (II) und der Zwischenschicht 
ein Haftsystem - im folgenden Haftsystem (IV) genannt 
30 - vorhanden, das ebenfalls mit einem radial, wendelfor- 
mig oder axial verlaufenden Zweizonensystem (A, B) 
versehen ist, das sich durch die bereits oben naher be- 
schriebenen Haftdifferenzierungen auszeichnet, wobei 
hinsichtlich des Haftsystems (IV) insbesondere folgen- 
35 de Alternativen zur Anwendung gelangen. 



Das Haftsystem (IV) ist einstuckig mit der Zwi- 
schenschicht verbunden, wobei die unterschiedli- 
che Haftwirkung innerhalb des Zweizonensystems 
(A, B) direkt am Festigkeitstragersystem (II) oder 
vorzugsweise an einer Zusatzschicht, die sich zwi- 
schen dem Haftsystem (IV) und dem Festigkeitstra- 
gersystem (II) befindet, zur Entfaltung gelangt. Da- 
bei weist die Zusatzschicht vorteilhafterweise eine 
geringere Starke auf als die eigentliche Zwischen- 
schicht. 



Aus fertigungstechnischen Grunden ist es auch hier 
vorteilhafter, wenn das Haftsystem (IV) eine eigene 
Haftschicht bildet, wobei die unterschiedliche Haft- 
wirkung innerhalb des Zweizonensystems (A, B) 
ausschlieBlich auf der dem Festigkeitstragersy- 
stem zugewandten Seite zur Entfaltung gelangt, 
und zwar direkt am Festigkeitstragersystem (II) 
oder an einer Zusatzschicht, wie sie oben bereits 
naher ausgefuhrt ist. 

[0008] Bezuglich des Haftsystems (III, IV) mit dem er- 
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findungsgemaBen Zweizonensystem (A, B) gelten un- 
abhangig von den oben vorgestellten Varianten bzw. Al- 
ternativen zweckmaBigerweise folgende Gestaltungs- 
moglichkeiten: 

- Innerhalb jeder Zone (A, B) selbst ist die Haftwir- 
kung im wesent lichen konstant. 

Das Haftsystem (III, IV) erstreckt sich im wesentli- 
chen uberdie gesamte Schlauchlange, 

Die Zone (A) mit der geringeren Haftwirkung weist 
einen Haftwert < 1 N/mm, insbesondere < 0,5 % N/ 
mm, auf; wahrend die Zone (B) mit der groBeren 
Haftwirkung einen Haftwert > 1 N/mm, insbesonde- 
re £ 2 N/mm, besitzt. 

Die Zone (B) mit der groBeren Haftwirkung besitzt 
eine Breite b, die gegenuber der Breite a der Zone 
(A) mit der geringeren Haftwirkung kleiner ist. wobei 
insbesondere folgende Breitenparameter gelten: 

b = (10bis 30%) von a 

Bei einem radial oder wendelfdrmig verlaufenden 
Zweizonensystem (A, B) weist die Breite a der Zone 
(A) mit der geringeren Haftwirkung das 1 - bis 3-fa- 
che des SchlauchauBendurchmessers auf. 

Bei einem axial verlaufenden Zweizonensystem (A, 
B) sind auf den Schlauchumfang verteilt wenig- 
stens drei Zonen (A) vorhanden. 

Insbesondere bei einem radialen Verlauf des Zwei- 
zonensystems (A, B) ist innerhalb der Zone (B) mit 
der groBeren Haftwirkung wenigstens ein axial ver- 
laufender Kanal angeordnet, wobei die Breite c des 
Kanals vorzugsweise mindestens 5 mm betragt, 
und zwar bezogen auf die Draufsicht. 

Die Zwischenschicht sowie die Zusatzschicht ge- 
maB Anspruch 5 bestehen aus einem thermoplasti- 
schen Elastomer. 

[0009] Weiterhin ist es von Vorteil, wenn in dem Be- 
reich zwischen den beiden Festigkeitstragersystemen 
(I, II) eine versteifende Spirale aus Kunststoff oder me- 
tallischem Werkstoff angeordnet ist, die sich durch eine 
hohe chemische Bestandigkeit gegenuber dem zu for- 
dernden Stoff auszeichnet, wobei die Spirale vorzugs- 
weise in' unmittelbarer Nahe eines der beiden Festig- 
keitstragersysteme (I, II) verlauft. 
[0010] ZweckmaBigerweise sind die Festigkeitstra- 
gersysteme (I) und/oder (II) mit einem elektrisch leiten- 
den System ausgestattet, wobei insbesondere folgende 
Parameter gelten: 

Das Festigkeitstragersystem (II) enthalt bei einer 



Bruchdehnung > 10 % ein elektrisch leitendes Sy- 
stem, das eine Bruchdehnung < 10 % auf weist. 

Das Festigkeitstragersystem (I) besitzt bei einer 
5 Bruchdehnung < 10 % ein elektrisch leitfahiges Sy- 
stem, das eine Bruchdehnung aufweist, die nicht 
groBer ist als die des Festigkeitstragersystems (I). 

[0011] Das elektrisch leitende System ist dabei vor- 
10 teilhafterweise mit einem Warnsystem verbunden, das 
insbesondere im Bereich des Schlauchendes angeord- 
net ist. 

[0012] Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf schematische 
15 Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt eines Sicherheitsschlau- 
ches, bei dem das radial verlauf ende Zweizo- 
nensystem (A, B) des Haftsystems (III) zwi- 
20 schen dem Festigkeitstragersystem (II) und 

der AuBenschicht angeordnet ist; 

Fig. 2 einen Langsschnitt eines Sicherheitsschlau- 
ches, bei dem das radial verlauf ende Zweizo- 
25 nensystem (A, B) des Haftsystems (IV) zwi- 

schen dem Festigkeitstragersystem (II) und 
der Zwischenschicht angeordnet ist, und zwar 
unter Verwendung einer Zusatzschicht; 

30 Fig. 3 eine Draufsicht des radial verlaufenden Zwei- 
zonensystems (A, B), bei dem innerhalb der 
Zone (B) ein axial verlaufender Kanal ange- 
ordnet ist. 

35 [0013] Die Fig. 1 und 2 zeigen zwei Schlauchkon- 
struktionen, die gemeinsam folgenden Grundaufbau 
aufzeigen: 

1 Innenschicht (Seele) 
40 2 Zwischenschicht 

3 AuBenschicht (Decke) 

I Festigkeitstragersystem mit geringer Den- 
nung sowie hoher chemischer Bestandigkeit 

45 gegenuber dem zu fordernden Stoff 

II Festigkeitstragersystem mit hoher Dehnung 

[0014] Nach Fig. 1 befindet sich nun zwischen dem 
Festigkeitstragersystem (II) und der AuBenschicht. (3) 

50 ein Haftsystem (III), das mit einem radial verlaufenden 
Zweizonensystem (A, B) versehen ist, wobei sich die 
Zone (A) gegenuber der Zone (B) durch eine geringere 
Haftwirkung auszeichnet. Das Haftsystem (III) bildet da- 
bei eine eigene Haftschicht, wobei die unterschiedliche 

55 Haftwirkung innerhalb des Zweizonensystems (A, B) 
ausschlieBlich auf der dem Festigkeitstragersystem (II) 
zugewandten Seite (4) wirkt, und zwar direkt am Festig- 
keitstragersystem. Hinsichtlich der der AuBenschicht 
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(3) zugewandten Seite (4 1 ) des Haftsystems (III) gelten 
die ublichen konstanten Haftbedingungen. 
[0015] Nach Fig. 2 ist der Sicherheitsschlauch mit ei- 
nem Haftsystem (IV) ausgestattet, das sich zwischen 
dem Festigkeitstragersystem (II) und der Zwischen- 
schicht (2) befindet und dabei ebenfalls mit einem radial 
verlaufenden Zweizonensystem (A, B) versehen ist, wo- 
bei sich die Zone (A) gegenuber der Zone (B) durch eine 
geringere Haftwirkung auszeichnet Zwischen dem Haft- 
system (IV) und dem Festigkeitstragersystem (II) isthier 
eine Zusatzschicht (6) angeordnet, die eine geringere 
Starke aufweist als die eigentllche Zwischenschicht (2). 
Das Haftsystem (IV) ist auch hier als eine eigene Haft- 
schichtausgebildet, wobei die unterschiedliche Haftwir- 
kung innerhalb des Zweizonensystems (A, B) aus- 
schlieBlich auf der dem Festigkeitstragersystem (II) zu- 
gewandten Seite (5) zur Entfaltung gelangt, und zwar 
hier an der Zusatzschicht (6). Hinsichtlich der der Zwi- 
schenschicht (2) zugewandten Seite (5') des Haftsy- 
stems (IV) gelten wiederum die ublichen konstanten 
Haftbedingungen. 

[0016] Fig. 3 zeigt nun das radial verlaufende Zwei- 
zonensystem (A, B) mit der Breite a fur die Zone (A) und 
der Breite b fur die Zone (B), wobei sich innerhalb der 
Zone (B) ein in axialer Richtung verlaufender Kanal (7) 
mit der Breite c befindet. 

[0017] Diese Ausfuhrungsbeispiele verdeutlichen, 
daB im Falle eines Versagens des Grundkorpers, d.h. 
der Innenschicht (1), des Festigkeitstragersystems (I) 
und der Zwischenschicht (3), ohne Stoffaustritt eine 
Notlaufeigenschaft gebildet wird. So wird beispielswei- 
se in Verbindung mit der Schlauchkonstruktion gemaB 
Fig. 1 die AuBenschicht (3) im Bereich der Zone (A) un- 
ter Blasenbildung abgelost, wobei die Blase den diffun- 
dierenden Stoff aufnehmen kann. Bei wendelformiger 
oder axialer Anordnung des Zweizonensystems (A, B) 
wird dann der Stoff zudem wendelformig bzw axial in 
Schlauchrichtung transport iert. 
[0018] Bei radialer Anordnung des Zweizonensy- 
stems (A, B) ist es dann von Vorteil, wenn gemaB Fig. 
3 die Zone (B) wenigstens einen in axialer Richtung ver- 
laufenden Kanal (7) aufweist, wobei dann die Breite c 
des Kanals wenigstens 5 mm betragen sollte. 



Patentanspruche 

1. Sicherheitsschlauch aus elastomerem Werkstoff 
und/oder Kunststoff, insbesondere zur Forderung 
umweltgefahrdender Stoffe, bestehend aus 

einer Innenschicht (1); 

einer AuBenschicht (3) sowie 

einem eingebetteten Festigkeitstrager, umfas- 
send wiederum zwei Festigkeitstragersysteme 
(I, II), die jeweils ein- oder mehrlagig ausgebil- 



det sind, wobei sich zwischen den beiden Fe- 
stigkeitstragersystemen wenigstens eine tren- 
nende Zwischenschicht (2) befindet und wobei 
das der Innenschicht (1) zugewandte Festig- 

5 keitstragersystem (I) eine geringe Dehnung so- 

wie eine hohe chemische Bestandigkeit gegen- 
uber dem zu fordernden Stoff aufweist, wah- 
rend das der AuBenschicht (3) zugewandte Fe- 
stigkeitstragersystem (II) eine hohe Dehnung 

10 besitzt; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

zwischen dem Festigkeitstragersystem (II) und 
*5 der AuBenschicht (3) ein Haftsystem (III) vor- 

handen ist, das mit einem radial, wendelformig 
oder axial verlaufenden Zweizonensystem (A, 
B) versehen ist, wobei sich die eine Zone (A) 
gegenuber der anderen Zone (B) durch eine 
20 geringere Haftwirkung auszeichnet. 

2. Sicherheitsschlauch aus elastomerem Werkstoff 
und/oder Kunststoff, insbesondere zur Forderung 
umweltgefahrdender Stoffe, bestehend aus 

25 

einer Innenschicht (1); 

einer AuBenschicht (3) sowie 

30 - einem eingebetteten Festigkeitstrager, umfas- 
send wiederum zwei Festigkeitstragersysteme 
(I, II), die jeweils ein- oder mehrlagig ausgebil- 
det sind, wobei sich zwischen den beiden Fe- 
stigkeitstragersystemen wenigstens eine tren- 
ds nende Zwischenschicht (2) befindet und wobei 
das der Innenschicht (1) zugewandte Festig- 
keitstragersystem (I) eine geringe Dehnung so- 
wie eine hohe chemische Bestandigkeit gegen- 
uber dem zu fordernden Stoff aufweist, wah- 
40 rend das der AuBenschicht (3) zugewandte Fe- 
stigkeitstragersystem (II) eine hohe Dehnung 
besitzt; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

45 

zwischen dem Festigkeitstragersystem (II) und 
der Zwischenschicht (2) ein Haftsystem (IV) 
vorhanden ist, das mit einem radial, wendelfor- 
mig oder axial verlaufenden Zweizonensystem 
50 (A, B) versehen ist, wobei sich die eine Zone 

(A) gegenuber der anderen Zone (B) durch eine 
geringere Haftwirkung auszeichnet. 

3. Sicherheitsschlauch nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
55 kennzeichnet, daB das Haftsystem (III) 

einstuckig mit der AuBenschicht (3) verbunden 
ist, wobei die unterschiedliche Haftwirkung in- 



I 

■ 

I 
I 

7 EP 0 848 794 B1 8 



nerhalb des Zweizonensystems (A, B) insbe- 
sondere direkt am Festigkeitstragersystem (II) 
zur Entfaltung gelangt; Oder vorzugsweise 

eine eigene Haftschicht bildet, wobei die unter- 5 
schiedliche Haftwirkung innerhalb des Zweizo- 
nensystems (A, B) ausschlieGlich auf der dem 
Festigkeitstragersystem (II) zugewandten Sei- 
te (4), insbesondere direkt am Festigkeitstra- 
gersystem, zur Entfaltung gelangt. " 

4. Sicherheitsschlauch nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daG das Hattsystem (IV) 



bis 8, dadurch gekennzeichnet, daG die Zone (B) 
mit der groGeren Haftwirkung eine Breite b besitzt, 
die gegenuber der Breite a der Zone (A) mit der ge- 
ringeren Haftwirkung kleiner ist, wobei insbesonde- 
re folgende Breitenparameter gelten: 
b=(10bis 30%) von a 

10. Sicherheitsschlauch nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daG bei einem ra- 
dial oder wendelformig verlaufenden Zweizonensy- 
stem (A, B) die Breite a der Zone (A) mit der gerin- 
geren Haftwirkung das 1 - bis 3-fache des Schlauch- 
auGendurchmessers aufweist. 



einstuckig mit der Zwischenschicht (2) verbun- 
den ist oder vorzugsweise 

eine eigene Haftschicht bildet, wobei die unter- 
schiedliche Haftwirkung innerhalb des Zweizo- 
nensystems (A, B) ausschlieGlich auf der dem 
Festigkeitstragersystem (II) zugewandten Sei- 
te (5) zur Entfaltung gelangt. 

5. Sicherheitsschlauch nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daG bei dem Haftsystem (IV) die un- 
terschiedliche Haftwirkung innerhalb des Zweizo- 
nensystems (A, B) 

- direkt am Festigkeitstragersystem (II) oder vor- 
zugsweise 

an einer Zusatzschicht (6), die sich zwischen 
dem Haftsystem (IV) und dem Festigkeitstra- 
gersystem (II) befindet, zur Entfaltung gelangt, 
wobei die Zusatzschicht (6) vorzugsweise eine 
geringere Starke aufweist als die eigentliche 
Zwischenschicht (2). 

6. Sicherheitsschlauch nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daG innerhalb jeder 
Zone (A, B) die Haftwirkung im wesentlichen kon- 
stant ist. 

7. Sicherheitsschlauch nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daG sich das Haft- 
system (III, IV) mit dem Zweizonensystem (A, B) im 
wesentlichen uber die gesamte Schlauchlange er- 
st reckt. 

8. « Sicherheitsschlauch nach einem der- Anspruche 1 

bis 7, dadurch gekennzeichnet, daG die Zone (A) 
mit der geringeren Haftwirkung einen Haftwert < 1 
N/mm, insbesondere £ 0,5 N/mm, aufweist: wah- 
rend die Zone (B) mit der groGeren Haftwirkung ei- 
nen Haftwert > 1 N/mm, insbesondere £ 2 N/mm, 
besitzt. 

9. Sicherheitsschlauch nach einem der Anspruche 1 



1$ 11. Sicherheitsschlauch nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daG bei einem axial 
verlaufenden Zweizonensystem (A, B) auf den 
Schtauchumfang verteilt wenigstens drei Zonen (A) 
vorhanden sind. 
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25 



12. Sicherheitsschlauch nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daG insbesondere 
bei einem radial en Verlauf des Zweizonensystems 
(A, B) innerhalb der Zone (B) mit der groGeren Haft- 
wirkung wenigstens ein axial verlauf ender Kanal (7) 
angeordnet ist, wobei die Breite c des Kanals vor- 
zugsweise mindestens 5 mm betragt, und zwar be- 
zogen auf die Draufsicht. 



30 13. Sicherheitsschlauch nach einem der Anspruche 1 
bis 1 2, dadurch gekennzeichnet, daG die Zwischen- 
schicht (2) sowie die Zusatzschicht (6) gemaG An- 
spruch 5 aus einem thermoplastischen Elastomer 
bestehen. 
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14. Sicherheitsschlauch nach einem der Anspruche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daG in dem Be- 
reich zwischen den beiden Festigkeitstragersyste- 
men (I, II) eine versteifende Spirale aus Kunststoff 
oder metalltschem Werkstoff angeordnet ist, die 
sich durch eine hohe chemische Bestandigkeit ge- 
genuber dem zu fordemden Stoff auszeichnet, wo- 
bei die Spirale vorzugsweise in unmittelbarer Nahe 
einer der beiden Festigkeitstragersysteme (I, II) 
verlauft. 

15. Sicherheitsschlauch nach einem der Anspruche 1 
bis 1 4, dadurch gekennzeichnet, daG das der Au- 
Genschicht (3) zugewandte Festigkeitstragersy- 
stem (II) bei einer Bruchdehnung > 10 % ein elek- 
trisch leitendes System enthalt, das eine Bruchdeh- 
nung < 10 % aufweist 

16. Sicherheitsschlauch nach einem der Anspruche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daG das der In- 

. nenschicht (1) zugewandte Festigkeitstragersy- 
stem (I) bei einer Bruchdehnung < 10 % ein elek- 
trisch ieitfahfges' System enthalt, das eine Bruch- 
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dehnung aufweist, die nicht groBer ist als die des 
Festigkeitstragersystems (I). 

1 7. Sicherheitsschlauch nach Anspruch 1 5 oder 1 6, da- 
durch gekennzeichnet, daG das elektrisch leitende 5 
System mit einem Warnsystem verbunden ist, das 
insbesondere im Bereich des Schlauchendes ange- 
ordnet ist. 



Claims 

1. A safety hose of elastomeric material and/or plas- 
tics, especially for the transport of substances of 
danger to the environment, and consisting of 

an inner layer (1 ); 

an outer layer (3); as well as 



2. A safety hose of elastomeric material and/or plas- 
tics, especially for the transport of substances of 
danger to the environment, and consisting of 

45 

an inner layer (1 ); 

an outer layer (3); as well as 

an embedded strength carrier comprising in 
turn two strength-carrier systems (I, II) which 
are respectively formed in one or more layers, 
with at least one separatirg interlayer (2) be- 
tween the pair of strength-carrier systems, the 
strength-carrier system (I) next the inner layer 
(1) exhibiting low elongation as well as high 
chemical resistance to the substance to be 
transported, whilst the strength-carrier system 



(II) next the outer layer (3) has a high elongga- 
tion; 

characterized in that 



is combined in one piece with the outer layer 

(3) , the differing adhesive action within the two- 
zone system (A, B) becoming developed espe- 
cially directly on the strength-carrier system (II); 
or preferably 

forms an inherent adhesive layer, the differing 
adhesive action within the two-zone system (A, 
B) becoming developed exclusively on the side 

(4) next the strength-carrier system (II), espe- 
cially directly on the strength-carrier system. 

A safety hose as in Claim 2, characterized in that 
the adhesive system (IV) 

is combined in one piece with the interlayer (2), 
or preferably 

forms an inherent adhesive layer, the differing 
adhesive action within the two-zone system (A, 
B) becoming developed exclusively on the side 

(5) next the strength-carrier system (II). 

A safety hose as in Claim 4, characterized in that in 
the case of the adhesive systems (IV) the differing 
adhesive action within the two-zone system (A, B) 
becomes developed 

directly on the strength-carrier system (II) ; or 
preferably 



on an additional layer (6) lying between the ad- 
hesive system (IV) and the strength-carrier sys- 
tem (II), the additional layer (6) preferably ex- 
50 hibiting a thickness lees than the actual inter- 

layer (2). 

6. A safety hose as in one of the Claims 1 to 5, char- 
acterized in that within each zone (A, B) the adhe- 

55 sive action is essentially constant. 

7. A safety hose as in one of the Claims 1 to 6, char- 
acterized in that the adhesive system (III, IV) with 



between the strength-carrier system (II) and the 
interlayer (2) there is an adhesive system (IV) 
which is provided with a two-zone system (A, 
B) running radially, spirally or axially, the one 
10 zone (A) being distinguished with respect to the 

other zone (B) by a lower adhesive action. 

3. A safety hose as in Claim 1, characterized in that 
the adhesive system (ill) 

75 



an embedded strength carrier comprising in 
turn two strength-carrier systems (I, II) which 
are respectively formed in one or more layers, 
with at least one separating interlayer (2) be- 
tween the pair of strength-carrier systems, the 25 
strength-carrier system (I) next the inner layer 

(I) exhibiting low elongation as well as high 
chemical resistance to the substance to be 4. 
transported, whilst the strength-carrier system 

(II) next the outer layer (3) has a high elongga- 30 
tion; 

characterized in that 

between the strength-carrier system (II) andthe 35 
outer layer (3) there is an adhesive system (III) 
which is provided with a two-zone system (A, 
B) running radially, spirally or axially, the one 
zone (A) being distinguished with respect to the 5. 
other zone (B) by a lower adhesive action. 40 
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the two-zone system (A, B) extends essentially over 
the whole length of hose. 

8. A safety hose as in one of the Claims 1 to 7, char- 
acterized in that zone (A) of lower adhesive action 
exhibits a factor of adhesion less than 1 N/mm, es- 
pecially < 0.5 N/mm, whilst zone (B) of higher ad- 
hesive action has a factor of adhesion > 1 N/mm, 
especially £ 2 N/mm. 

9. A safety hose as in one of the Claims 1 to 8, char- 
acterized in that zone (B) of higher adhesive action 
has a width b which is less than the width a zone 
(A) of lower adhesive action, the following width pa- 
rameters being especially applicable: 
b=(10to 30%) of a. 

10. A safety hose as in one of the Claims 1 to 9, char- 
acterized in that in the case of a two-zone system 
(A, B) running radially or spirally the width a of zone 
(A) of lower adhesive action exhibits 1 to 3 times 
the outer diameter of the hose. 

11. A safety hose as in one of the Claims 1 to 9, char- 
acterized in that in the case of a two-zone system 
(A, B) running axially there are at least three zones 

(A) distributed over the periphery of the hose. 

12. A safety hose as in one of the Claims 1 to 10, char- 
acterized in that, especially in the case of a radial 
run of the two-zone system (A, B) at least one chan- 
nel (7) running axially is arranged within the zone 

(B) of higher adheive action, the width cof the chan- 
nel preferably amounting to at least 5 mm, that is, 
referred to the plan. 

13. A safety hose as in one of the Claims 1 to 12, char- 
acterized in that the interlayer (2) as well as the ad- 
ditional layer (6) in accordance with Claim 5 consist 
of a thermoplastic elastomer. 

14. A safety hose as in one of the Claims 1 to 1 3, char- 
acterized in that in the region beween the two 
strength-carrier systems (I, II) there is arranged a 
stiffening spiral of plastics or metallic material, 
which is distinguished by high chemical resistance 
to the substance which is to be transported, the spi- 
ral running preferably in the direct neighbourhood 
of one of the pair of strength -carrier systems (I, II). 

15. A safety hose as in one of the Claims 1 to 14, char- 
acterized in that where the strength-carrier system 
(II) next the outer layer (3) has a breaking elonga- 
tion > 1 0% it contains an electrically conductive sys- 
tem which exhibits a breaking elongation < 10%. 

16. A safety hose as in one of the Claims 1 to 15, char- 
acterized in that where the strength-carrier system 



(I) next the inner layer (1 ) has a breaking elongation 
< 10% it contains an electrically conductive system 
which exhibits a breaking elongation which is not 
greater than that of the strength-carrier system (I). 

5 

17. A safety hose as in Claim 15 or 16, characterized 
in that the electrically conductive system is connect- 
ed to a warning system which in particular is ar- 
ranged in the region of the end of the hose. 

10 

Revendications 

1 . Tuyau flexible de security en une matiere 6 lastome- 
15 re et/ou une matiere plastique, en particulier pour 

Ee transport de substances pr6sentant un danger 
pour I'environnement, constitu§ 

d'une couche intSrieure (1 ); 

20 - d'une couche exte>ieure (3), ainsi que 

d'une armature noyee, comprenant pour sa 
part deux systemes d'armature (I, II) qui sont 
chacun realises en une ou plusieurs. epais- 
seurs, au moins une couche intermediate de 

25 separation (2) se trouvant alors entre les deux 

systemes d'armature et le systeme d'armature 
(1 ) situe" du cot6 de la couche intSrieure (1 ) pre- 
sentant une faible extensibility ainsi qu'une r6- 
sistance chimique elevee vis-a-vis de la subs- 

30 tance a transporter, tandis que le systeme d'ar- 

mature (II) situe" du cdte de la couche ext6rieure 
(3) possede une extensibility 6lev6e; 

■ 

caracteris6 en ce que 

35 

entre le systeme d'armature (II) et la couche ex- 
terieure (3), est present un systeme d'adh6ren- 
ce (III), qui est pourvu d'un systeme de deux 
zones (A, B) s'ytendant radialement, sous for- 
40 me h6licoTdale ou axialement, I'une (A) des zo- 

nes se distinguant alors de Pautre zone (B) par 
une plus faible adh6sivite\ 

2. Tuyau flexible de security en une matiere 6lastome- 
45 re et/ou une matiere plastique, en particulier pour 

le transport de substances pr6sentant un danger 
pour I'environnement, constitu6 

d'une couche intSrieure (1 ); 

50 - d'une couche ext6rieure (3), ainsi que 

d'une armature noy6e, comprenant pour sa 
part deux systemes d'armature (I, II) qui sont 
chacun realises en une ou plusieurs epais- 
seurs, au moins une couche interm6diaire de 

55 s6paration (2) se trouvant alors entre les deux 

systemes d'armature et le systeme d'armature 
(I) situS du cot6 de la couche int6rieure (1) pr6- 
sentant une faible extensibility ainsi qu'une r£- 



13 EP 0 848 794 B1 14 



sistance chimique eievee vis-a-vis de la subs- 
tance a transporter, tandis que le systeme d'ar- 
mature (II) situe du cote de la couche exferieure 
(3) possede une extensibility eiev6e; 

caracterise en ce que 

entre le systeme d'armature (II) et la couche in- 
termediate (2), est present un systeme d'ad- 
herence (IV), qui est pourvu d'un systeme de 
deux zones (A, B) s'etendant radialement, sous 
forme heiicoidale ou axialement, Tune (A) des 
zones se distinguant alors de I'autre zone (B) 
par une plus faible adhesivite. 

3. Tuyau flexible de securite selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que le systeme d'adherence (III) 

est relie en une piece a la couche exterieure 
(3), I'adhesivite differente a I'interieur du syste- 
me de deux zones (A, B) se manifestant alors, 
en particulier, directement au contact du syste- 
me d'armature (II) ; ou, de preference, 
forme une couche d'adherence propre, I'adhe- 
sivite differente a I'interieur du systeme de deux 
zones (A, B) se manifestant alors exclusive- 
ment sur la face (4) tournee vers le systeme 
d'armature (II), en particulier directement au 
contact du systeme d'armature. 

4. Tuyau flexible de securite selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le systeme d'adherence (IV) 

est relie en une piece a la couche intermediaire 
(2) ou, de preference, 

forme une couche d'adherence propre, I'adhe- 
sivite differente a I'interieur du systeme de deux 
zones (A, B) se manifestant alors exclusive- 
ment sur la face (5) tournee vers le systeme 
d'armature (II). 

5. Tuyau flexible de securite selon la revendication 4, 
caracterise en ce que, dans le cas du systeme d'ad- 
herence (IV), I'adhesivite differente a I'interieur du 
systdme de deux zones (A, B) 

se manifesto directement au contact du syste- 
me d'armature (II) ou, de preference, 
se manifesto au contact d'une couche addition- 
nelle (6), qui se trouve entre le systeme d'ad- 
herence (IV) et ie systeme d'armature (II), la 
couche additionnelle (6) presentant alors, de 
preference, une epaisseur plus faible que celle 
de la couche intermediaire (2) proprement dite. 

6. Tuyau flexible de securite selon Tune des revendi- 
cations 1 a 5, caracterise en ce qu'a I'interieur de 
chaque zone (A, B), I'adhesivite est sensiblement 



constante. 

7. Tuyau flexible de securite selon I'une des revendi- 
cations 1 a 6, caracterise en ce que le systeme d'ad- 

5 herence (III, IV), avec le systeme de deux zones (A, 
B), s'etend sensiblement sur la longueur entiere du 
tuyau flexible. 

8. Tuyau flexible de securite selon I'une des revendi- 
10 cations 1 a 7, caracterise en ce que la zone (A), 

ayant I'adhesivite la plus faible, prdsente une valeur 
d'adherence <1 N/mm, en particulier £0,5 N/mm, 
tandis que la zone (B), ayant I'adhesivite la plus eie- 
vee, possede une valeur d'adherence >1 N/mm, en 
15 particulier £2 N/mm. 

9. Tuyau flexible de securite selon I'une des revendi- 
cations 1 a 8, caracterise en ce que la zone (B), 
ayant I'adh6sivit6 la plus eievee, possede une lar- 

20 geur b qui est plus petite que la largeur a de la zone 
(A) ayant I'adhesivite la plus faible, les pararrtetres 
de largeur suivants etant en particulier appiiqu6s: 
b = (10a30%) dea 

25 10. Tuyau flexible de securite selon I'une des revendi- 
cations 1 a 9, caracterise en ce que, dans le cas 
d'un systeme de deux zones (A, B) s'6tendant ra- 
dialement ou sous forme heiicoidale, la largeur a de 
la zone (A), ayant I'adhesivite la plus faible, repr6- 

30 sente 1 a 3 fois le dianrtetre exferieur du tuyau flexi- 
ble. 

11. Tuyau flexible de securite selon I'une des revendi- 
cations 1 a 9, caracterise en ce que, dans le cas 

35 d'un systeme de deux zones (A, B) s'6tendant axia- 
lement en etant feparti sur la circonference du tuyau 
flexible, trois zones (A) au moins sont pr6sentes. 

12. Tuyau flexible de s6curit6 selon I'une des revendi- 
40 cations 1 a 1 0, caracterise en ce que, dans le cas 

notamment d'une extension en direction radiale du 
systeme de deux zones (A, B), au moins un canal 
(7) s'6tendant axialement est dispose a I'interieur 
de la zone (B) ayant I'adhesivite la plus eievee, la 
45 largeur c du canal etant alors 6gale, de preference, 
a au moins 5 mm, rapportee a la vue de dessus. 

13. Tuyau flexible de s6curit6 selon I'une des revendi- 
cations 1 a 12, caracterise en ce que la couche in- 

so terrrtediaire (2), ainsi que la couche additionnelle (6) 
conforme a la revendication 5, se composent d'un 
eiastomere thermoplastique. 

14. Tuyau flexible de securite selon I'une des revendi- 
55 cations 1 a 1 3, caracterise en ce que dans la region 

entre les deux systemes d'armature (I, II), est dis- 
posee une spirale de rigidification en mati6re plas- 
tique ou en un materiau m6tallique, qui se distingue 
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par une resistance chimique elevee vis-a-vis de la 
substance a transporter, la spirale s'Stendant, de 
preference, a proximity immediate de I'un des deux 
systemes d'armature (I, II). 

5 

15. Tuyau flexible de security selon I'une des revendi- 
cations 1 a 14, caracteris6 en ce que le systeme 
d'armature (II) situe" du cot6 de la couche exterieure 
(3) renferme, dans le cas d'un allongement a la rup- 
ture >10%, un systeme electriquement conducteur, 10 
qui pr6sente un allongement a la rupture <10%. 

16. Tuyau flexible de s6curite selon I'une des revendi- 
cations 1 a 15, caract6ris6 en ce que le systeme 
d'armature (I) situe du cot6 de la couche interieure 15 
(1 ) renferme, dans le cas d'un allongement a la rup- 
ture <10%, un systeme electriquement conducteur, 

qui prSsente un allongement a la rupture qui n'est 
pas superieur a celui du systeme d'armature (I). 

20 

17. Tuyau flexible de s6curit6 selon la revendication 15 
ou 16, caract6rise en ce que le systeme Electrique- 
ment conducteur est relte a un systeme d'alarme 
qui est dispose^ en particulier, dans la region de I'ex- 
trdmite" du tuyau flexible. 25 
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FIG. 2 
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FIG. 3 
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